
一 般 選 抜 （ Ⅰ 期 ） 問 題

生物基礎

令和５年度

試験開始までに下記の注意事項をよく読んでください。

注 意 事 項

①　試験開始の合図があるまで、問題冊子を開いてはいけません。
②　開始の合図後、解答用紙に「氏名」、「個人番号」を記入すること。
③　受験票、筆記用具以外は、机上に置かないこと。
④　受験票は机上に貼付してある「個人番号」の手前に置くこと。
⑤　記述解答で、字数の指定がある問題では句読点は 1字として
数えること。

⑥　試験中に問題冊子の印刷不鮮明、ページの落丁・乱丁及び解
答用紙の汚れ等に気付いた場合は、手を挙げて監督者に知ら
せること。

⑦　試験中は退席しないこと。（気分が悪くなった場合は、手を挙
げて監督者に知らせること）

⑧　試験終了後、この問題冊子は持ち帰ること。

試験日　２月３日



（生物基礎― 1）３日

１．次の文章を読み、問いに答えよ。

細胞が分裂する場合、細胞の核に含まれている aDNAも正確に複製されて２倍に

なる必要がある。細胞分裂は、大きく４つの時期に分けられる。以下は細胞周期のそ

れぞれの時期の説明である。

（A）期： DNA量に変化は見られず、DNA合成の準備が行われる。細胞の機能や、

DNAの複製に必要なタンパク質が、DNAから（　１　）された（　２　）

から作られる。

（B）期： DNAが複製される。DNAが複製される場合は、（　３　）が正確に写し

取られ、同じ配列を持つDNAが合成される。この複製方法を特に（　４　）

と呼ぶ。

（C）期：複製されて２倍になったDNAが１個の細胞の中に存在する。

（D）期： 真核生物の場合、複製されたDNAが（　５　）にそれぞれ凝縮され収

納される。（　５　）は DNAのほかに（　６　）を含んでいる。（D）

期には、（　７　）と、それに続いて（　８　）が起こる。

（D）期は、さらに４つに分けられる。前期には、（　５　）が凝集し、棒状へと太

く短くなっていく。この時期に、（　９　）が消失する。中期には、凝集した（　５　）

が細胞の赤道面に並ぶ。後期には、各（　５　）は、１本ずつ細胞の両極に移動する。

終期には、（　９　）が形成される。終期には、さらに細胞質を二分する（　８　）

が起こる。ヒトの細胞の場合、（　５　）は父親由来の（　10　）本と、母親由来の

（　11　）本の合計（　12　）本あり、これがそれぞれの細胞に分配される。

問１　（A）から（D）に当てはまる、細胞周期の名前を答えよ。

問２　（　１　）から（　12　）に当てはまる語句または数字を答えよ。

問３　下線部 aに関連して、DNAのどのような性質によりこのようなことが可能

なのか。80 字以内で説明せよ。



（生物基礎― 2）３日

問４　下の図は、それぞれの細胞周期のDNA量の変化を細胞１個あたりの量（相対

値）で示したものである。最も適切なものを選び、番号で答えよ。なお、グラフ

中の（A）から（D）は問１の質問にある、本文中の細胞周期の名称を示す。
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（生物基礎― 3）３日

２．次の文章を読み、問いに答えよ。

ヒトの血管系は、動脈と静脈の間を毛細血管がつないで、血液は血管内を流れて心

臓へ戻っていく。その経路は、心臓から全身をまわって心臓に戻る体循環と、心臓か

ら肺を通って心臓に戻る肺循環の２つがある。

体循環の血液の流れる経路は、次の通りである。

 a b c d

（　ア　）心室 大動脈 全身の組織 大静脈 （　イ　）心房

体循環では、毛細血管で全身の組織に（　ウ　）を供給し、（　エ　）を受け取っ

ている。

肺循環の血液の流れる経路は、次の通りである。

 e f g h

（　オ　）心室 肺動脈 　肺　 肺静脈 （　カ　）心房

肺循環では、全身から集められた（　キ　）を肺に放出し、肺から（　ク　）を取

り込む。

問１　下線部のような血管系を何とよぶか。漢字で答えよ。

問２　（　ア　）から（　ク　）に当てはまる言葉を答えよ。ただし、ウ、エ、キ、

クには、「酸素」または「二酸化炭素」の言葉が入る。

問３　ａからｈに流れる血液の中で動脈血であるものを全て選び、記号で答えよ。

問４　問３の動脈血について、「酸素」と「色」という言葉を使って 20 字以内で説

明せよ。　

問５　血管には、動脈と静脈がある。それぞれの構造の違いとその理由を説明せよ。



（生物基礎― 4）３日

３．次の文章を読み、問いに答えよ。

体内環境の維持は⒜自律神経系と内分泌系という２つのシステムが大きく関与して

いる。自律神経系は交感神経と副交感神経からなる。⒝自律神経のバランスが悪くな

ると、体調を崩してしまうことがある。

問１　下線部（ａ）の中枢としてはたらく脳の部位を答えよ。

問２　自律神経系は中枢神経系、末梢神経系のどちらか答えよ。

問３　下の表は自律神経がはたらいたときに、各対象に起きる現象をまとめたもの

である。①から⑧に入る語句を下の（あ）から（き）の中から選び、記号で答

えよ。

（あ）：抑制　（い）：拡大（拡張）　（う）：ぜん動促進　（え）：縮小　

（お）ぜん動抑制　（か）：収縮　（き）：促進

対　象 交感神経 副交感神経
瞳 ① ②
心臓の拍動 ③ ④
気管支 ⑤ ⑥
胃腸 ⑦ ⑧

問４　下線部（ｂ）に関して、夜、眠るとき健常者では交感神経のはたらきが弱ま

り、副交感神経のはたらきが強くなるが、逆に交感神経のはたらきが強くなり、

副交感神経のはたらきが弱くなると、どのようなことが起きると考えられるか。

40 字以内で答えよ。



（生物基礎― 5）３日

４．次の文章を読み、問いに答えよ。

小学生のメイちゃんと、お父さんの仕事の都合で日本で暮らしているアメリカ人の

ジョー君は、公園でオレンジ色と黒色のきれいな模様の蝶を見つけた。２人で調べて

みると、それはツマグロヒョウモンという種類の蝶だとわかった。図はメイちゃんの

スケッチである。興味をもった２人は、メイちゃんの大学生のお兄さんに自然のこと

も合わせていろいろ教えてもらうことにした。お兄さんは次のように話してくれた。

① ツマグロヒョウモンはタテハチョウ科という仲

間の蝶だよ。

② 前の羽の先が黒いからツマグロヒョウモンって

言うんだけど、羽の先が黒いのはメスだけで、

オスは黒くないよ。

③ 毒のあるカバマダラという蝶の模様に似せて、

鳥などに食べられにくくしているんじゃないかと言われているよ。

④ ツマグロヒョウモンの幼虫はスミレの仲間の植物を食べるから、パンジーで育て

られるよ。

⑤ 日本の他にもインドやインドネシア、フィリピンやミャンマーなどの国にたくさ

ん生息しているよ。

⑥ 僕たちのおじいちゃんが子どもの頃は愛知県では見つからなくて、捕まえようと

思ったら四国や九州に行かないといけなかったそうだよ。

⑦ ツマグロヒョウモンのようにもともといなかった場所に別の場所から入り込んで

きて、今はたくさん生息している生き物を外来生物って言うんだよ。

⑧ 日本で今、問題になっている外来生物にはアライグマやオオクチバス、ガーパイ

クやカミツキガメなんかがいるよ。

⑨ そうした外来生物の影響も原因の１つだけど、人間の生活の影響などいろいろな

原因で滅びて絶えてしまいそうになっている生き物もいるんだ。

⑩ そういう生き物を日本では環境省というところがリストとしてまとめてあるん

だ。



（生物基礎― 6）３日

⑪ 生物の多くの種類がいなくなってしまうことを心配して、生物多様性条約第 10

回締約国会議（COP10）という世界の人が集まる会議が 2010 年に日本の（　A　）

で開かれたことがあるよ。

問１　ツマグロヒョウモンが愛知県に入り込んで生息するようになった原因は何だ

と考えられるか。メイちゃんのお兄さんの発言内容を見て、根拠となる発言を

①から⑩から必要なだけ番号で選んで答え、原因を文章で答えよ。

問２　⑦の発言は明らかに間違っている。どのように間違っているか指摘せよ。

問３　メイちゃんのお兄さんの話を聞いていたジョー君が⑧に対して次のように反

応した。「僕は小さいころアメリカにいた時にお父さんとよく釣りに行ってオ

オクチバスを釣ったし、家の周りにはアライグマがよくやってきた。お父さん

はよく、湖ではカミツキガメに気をつけろと言っていた。僕の国は外来生物だ

らけだね」

　この意見のおかしな点を指摘せよ。

問４　⑨のような生物を何というか。また、それに相当しない生物を、次の生物名

の中から３つ選んで（あ）から（く）の記号で答えよ。

（あ）イリオモテヤマネコ　（い）ウシガエル　（う）オオサンショウウオ

（え）クマタカ　（お）ニホンオオカミ　（か）マリモ　（き）ムラサキイガイ

（く）ヤンバルクイナ

問５　⑩のリストを何というか。

問６　⑪の発言の（　A　）に適切な都道府県名を答えよ。


